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Work In progress

Das AAA-Forum-Laufwerk hat Form und Funktion angaesiom

Das AAA-Vereinsforum im Internet hat sich seit vieten &aten erstklassigen Ruf in der analogen Welt
erarbeitet. Den Nutzern ist das Forum ein belightenYtzlicher Wegbegleiter bei der AusYbung ihrer

analogen Passion. Nun liefern viele Forum-Usérenitdeen die Grundlage zum Bau eines neueretksufw
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Die €hnlichkeit mit dem Endprodukt ist nicht ziefibers
Erster Designvorschlag von Alexander Marcu (6Q¢r_ye

Sowohl dem AnfSnger, der Fragen zu Laufwerken rifema
Tonabnehmern, Phono,- Vor,- oder Endstufen haaualsdem
Analogprob, der sehr spezielle fachspezibschgeRrdat,
wird aus dem unermesslichen Wissensstand der Feilesh-
mer schnell mit Rat, Tat und Sachverstand gehoBamYber
hinaus informiert das Forum Yber viele Neuigkeitend um
unser Hobby. Die Kaufen/Verkaufen BSrse bPndet iefei-
ligung und die DIY- (Do it yourself) oder Selbsszane hat
hier eine Plattform gefunden, die in letzter Zeit welen rea-
lisierten Projekten auf hohem und sehr hohem Nivaafusich
aufmerksam gemacht hat. Platinenlayouts wurdenebtsin
Sammelbestellungen wurden die Zubehsrteile eingikand
so mancher Analogie, welcher noch nie im Lebennelr-
kolben in der Hand hielt, baute mit einem Mal seg@igene
Phono-Vor- oder -Endstufe mit Hilfe des Erfahruwigdges
der anderen User.

Durch diese sehr innovative Selbstbauszene lewrttedurch
unser Forum wirklich sehr viele kreative KSpfe @zene zum
einen pers3nlich, zum Beispiel beim Frickelfest 230Yber
das Frickelfest 2009 werde ich in einer der nSahgtesgaben
berichten -, zum anderen auch durch unser AAArhetéorum
kennen. Besonders enge Hobbygemeinsamkeiten bhttenter
anderem mit Alexander Marcu - im Internet unter dditkna-
me Oder_yetiO aktiv. Verwandte Auffassungen voik Mod
Equipment veranlassten uns, uns zum Teil mehrmaishent-
lich stundenlang Yber unser Hobby auszutauschen heften
viele Shnliche AnsStze, wie DIYPHIFIDEquipmentuaebken
hat. Aber leider reicht es bei uns beiden nur fiéritheorie, und
wir waren uns einig, dass unsere handwerklicheni&diten
vielleicht noch fYr das Anl3ten von Kabeln reickevirden,
jedoch leider nicht fYr den Bau von echten DIYid3en. Wir hat-

ten viele Ideen, wie einzelne Teile einer Ketteasshen hStten,

sowohl klanglich als auch Ssthetisch, besitzengedudcht die
MSglichkeiten und das handwerkliche Geschick, diéselan-

ken umzusetzen. Alex nutzte wShrend seines Studinums

Industriedesigner immerhin noch die MSglichkeithsan Rega-
Tonarmen dauszulassenO, mein Architekturstudigrstiéehe
Exkursionen bedauerlicherweise nicht zu.

Der Leser mag sich nun fragen: &Warum schreibtasradles,
was hat das mit der oben genannten tberschriftumPO Eine
ganze Menge, denn dies ist die ErkiSrung dafYrumawir
beide sofort wie elektrisiert das folgende Angelmfolgten.
Aufmerksam geworden durch die regen AktivitSten A&
- sowohl im Internet als auch bei den jShrlich tstatienden
AAA-Foren - machte im Oktober 2008 ein profesdemkler-
steller von Analog-Laufwerken und HiFi-Equipmehtjstoph
Rossner von der Firma Rossner & Sohn den AAA-dtiggh
und Forenteilnehmern folgendes Angebot:

aHallo liebe AAA-Forumsmitglieder, da schomgegeiJahren
immer wieder Diskussionen Yber ein Forumslaufvigekaaicht
sind, ist es nun an der Zeit mal NSgel mit K3pi@azhen. Also
mein Angebot ist folgendes: In diesem Thread sawimalle
VorschlSge und Gedanken, vom Design bis zum Atitriegen
in einer demokratischen Abstimmung das endg¥ttfgesche
und optische Erscheinungsbild fest. Ich werdeligatechnische
Machbarkeit und die Kosten durchkalkulieren, um daren
Prototypen aufzubauen. Dieser Prototyp wird véodensmit-
gliedern auf Herz und Nieren geprYft und gegehdéseaich
optimiert. VorfYhrungen auf AAA-Foren werden ¢kelevisg-
lichkeit geben sich den Forumsspieler anzuhsren.

Danach startet die Einschreibung fYr die Intetessevelche
nun dePnitiv ein Laufwerk m3chten. Um einen gdmfRigis

Schon mit bestYckten Basen: Designentwurf im Btattum
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zu erzielen, mYssen mindestens 25 Interessehtemséegen.
Es erfolgt, dementsprechend eine Anzahlung vonreiok zu Forenumfrage hinsichtlich der Bauart des AAA-Laufweks

berechnenden Betrag. Da wir zusammen entwickettiesed Von welcher Bauart soll das Forumslaufwerk sein?
Laufwerk dann eine AAA-Forum/ Rossner & Solerle8ionder-

edition ist, kann ich mir vorstellen, dass diesiram modera- Er%eb"'s : _
ten Preis, in allerhdchster Qualit$t und zu 10@eéditschland 0% LHEEEE RITTED < 5L DB TESE - T BIENn (G
erstellt werden wird. 40% Masselaufwerk (52)

10% Subchassislaufwerk (13)

Im Falle einer Realisierung wYrde die Rossnen &8l die Insgesamt 131 Stimmen

WEEE-Reg.-Nr. und eine fYnfjShrige Garantieca@fsédilten

GerSte Ybernehmen. So wSre es m3glich, einePlatiéarspie-

ler zu baqen dgr den meisten g‘efallen wYrde datstst mein Forenumfrage hinsichtlich des Preisrahmens fYr das
Angebot, jetzt liegt es an euch.O AAA-Laufwerk

) o ) Festlegung des Budgetrahmens fYr das Laufwerk B
Solch ein Angebot hatte es bis jetzt noch nichegeg und so  \was sollte es ungefShr kosten dYrfen?

waren alle interessierten User unseres Forums gomgeben,

ihr Wissen zum Gelingen dieses Vorhabens beizutra§e 17% bis 1000 Euro (18)

in etwa hatten Alex und ich uns das vorgestellgelie oder 30% 1000 - 1500 Euro (31)
gemeinsam entwickelte Ideen werden von Probhamnditke 2904 1500 - 2000 Euro (30)
licht. Ein KnYller. Es entwickelte sich eine lelbaforendis- 750, 2000 - 2500 Euro (12)
kussion in der die unterschiedlichsten MSglichkeiteum Auf- 7% 2500 - 3000 Euro (7)

bau des Forenlaufwerks diskutiert wurden. Keiner@&paurde
ausgelassen: Ob Sub-, Masse- oder Sub-Masselautlierk
unterschiedlichsten Antriebsarten wurden hei§ dis&u und
selbstverstSndlich wurden solche Themen wie Ladeterial
der einzelnen Komponenten, Teller, Motor und -$8tege um
nur einige zu nennen, nicht ausgenommen. Nachdenemiten
VorschlSge gemacht worden waren, sollte zuerstAfstim-
mung die wichtigsten Parameter entschieden werbéa erste
Abstimmung sollte den Laufwerkstyp entscheiden. Zus-
wahl standen drei unterschiedliche Konzepte. Danaahde

1% 3000 - 3500 Euro (1)
4% mehr als 3500 Euro (4)
Insgesamt 103 Stimmen
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Schwer und teuer: 50 Millimeter starkes PanzenmoBaruder Zarge

in einer zweiten Abstimmung der Preisrahmen fYr deige
Laufwerk ohne Arm und Tonabnehmer ermittelt.

Die Abstimmungen (siehe Kasten) hatten ergebens é#s
Masse-Subchassis-Laufwerk fYr 1.500 Euro entwarférent-
wickelt werden sollte, welches die klanglichen ¥iet beider
Konzepte in sich vereint. Wie schon beschriebenmgmwa®lex

und ich sofort Feuer und Flamme fYr das Projektwinadvaren

uns einig, dass wir uns gemS§ unserer M3glichkeitelh in

dieses Projekt einbringen wYrden. Allerdings wagxAdieut-
lich schneller und nutzte seine berufRichen Voetgjhnz aus:
Noch wShrend die erste Abstimmung andauerte - stigon
erkennbar war, dass aller Wahrscheinlichkeit naak Masse-
Subchassis-Laufwerk der Favorit sein wYrde -, &&efrte er
mich mit den ersten EntwYrfen. Nachdem diese danRdrum
versffentlicht wurden, gab es von allen Seiten gsoBob.

Noch nie habe ich fYr einen Design-Vorschlag sévierken-
nung in unserem Forum gelesen wie fYr den Vorschiay
Alex. Dies ermutigte auch diesem Projekt eher $citigegenY-
ber stehende und abwartende Teilnehmer, sich f¥Mdehaben
zu interessieren und zu begeistern. Zwischenzaithatte ich
telefonischen Kontakt zu Christoph Rossner aufgemem da
ich auch auf Grund des engen Kontaktes zu Alex ddret_auf-
werksbau in deranalogberichten wollte. Christoph stand vor
Anfang an sSmtlichen praktikablen VorschiSgen sefsitiv
gegenYber und war ebenfalls voll des Lobes Yberstien Ent-
wYrfe von Alex. Ab sofort tauschten wir drei unsféad Yber
die weiteren Fortschritte aus. Es gab nun nochewetitere
interessante VorschiSge bezYglich der einzelnemyBapen
aus dem Forum. Die gro8e Kunst bestand nun fYr ddein,
all diese VorschlSge in einem einzigen Entwurf, f¥dChri-
stoph, in einem Laufwerk, unterzubringen. Das Heagfwerk
sollte modern und ansprechend sein und in einedhisin noch
nie da gewesenen Formen- und Designsprache reahggs-
den. Alle diese Kriterien unterstanden auch nocim d&sten-
diktat, welches keine gro§en Abweichungen von demgaben
zulie§. Allerdings war es auf der anderen Seite Alespruch
von Christoph Rossner, gri§tmsgliche QualitSt dewgndeten
Bauteile und bgruppen zu realisieren. Keine lei¢hiégabe:
Die VorschlSge und M3glichkeiten mussten also kpnest
selektiert werden hinsichtlich Machbarkeit der Kongtion
auf der einen und Kosten auf der anderen Seite.

Im folgenden sind die zur AusfYhrung kommenden Bapg
pen und verwendeten Materialien aufgefYhrt: Die avgd
- wie im Forum besprochen - aus 50 Millimeter starkPan-
zerholz aufgebaut sein. Christoph Rossner war Ip@ron

Einige Foren-BeitrSge zu Christoph Rossners Angebot

... also was mit dLinear-MotorO, wo der Teller Jéllotiers

ist.. Ahhja - das leuchtet mir ein... Mich wYrdeaifwerk in

der Anfass-QualitSt eines Nottingham Spacedeckesiit

ren, zur Abwechslung mal ein Plattenteller in szi#eayl zur
Unterscheidung von Scheu. Den DIY- Lufttonarna gerg-

de fertig wurde in etwas angepasster AusfYhrung dazu wSre
quasi perfekt. Und das Ganze msSglichst unter 1.860.E

.. S0, Jungs, dann will ich auch mal ... mir w&yentles

wichtig:

1) platzsparende Bauform

2) die MSglichkeit zwei Tonarme zu montieren

3) externer Motor mit eingebauter Regelelektronik

4) auswechselbare Antriebspulley (String/Tape/Riemen)
-> Spieltrieb

5) Teller mit leichter Vertiefung im Labelbereich

6) 78er Geschwindigkeit mit gro§zYgigem Regelbereich
-> fYr die JSger und Sammler

... Leuts, bevor wir hier alle anfangen zu spielen icnd s
einige hier «reinhSngen denen dann beim 3kz-Prieissieni
Luft wegbleibt (meine Person eingeschlossen): lwassibch
erstmal einen Konsens was das Pnanzielle Limfittdegden.
Keine Frage, auch ich wYnsche mir so Einigesdesteins
zwei Tonarmbasen, mindestens eine davon 120 gdéimet.
besser freistehend, damit man auch son Schwachsime wie
Mantis ausprobieren kann eine richtig feine Mot@riag
(siehe dLuxusnetzteilO) Bohrinseldesign oder schitke S
ferzarge Antrieb? Mir wurscht! Reibrad, Riemen oeéét- Dir
triebler interessiert mich nicht solangs klanglich rhieite
funzt. Gleiches gilt fYr ... naja, eigentlich so zieallahan
dem Dreher. DarYber hinaus darfs auch gern optisai- be
drucken, msglichst aufstellungsunkritisch sein und aigh a
zig-kz-TA noch das maximale «rausholen. Mehr als,civenn i
spare sagen wir mal, 1000 z darfs hinterher aberkoisten.
Sozusagen die Eierlegendewollimilchsau der Platten$pie
Normalverdiener. Ich glaub da wirds bei den Anfag#sru
schon dYnn, gell? Und ... k3nnen wir vielleichtndestian
dieser Stelle, aufhsren Yber Entscheidungen des Fealiss
kutieren? Sonst wirds vor lauter &der hat mir in Sentken
ger+Q nichts mit dem Forendreher...

... ich Pnde einen Linearantrieb ja technisch iatetessant,
aber bringt er eigentlich hSrbare Vorteile? ... denken,
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denn durch die direkte KraftYbertragung entfdliemacha- High Tech at itOs best: Dr. Fu§-Motorsteuerung
nischen fbertragungselemente wie TreibrSder und Riemen,
wodurch Reibung und Spiel komplett eliminiert wird....
Ausserdem msglich:
- kein Magnetrippel, spielfreier eisenloser Motor
- hohe Beschleunigung und Dynamik aufgrund kleinenzeitk
stante (entsprechend der eingesetzten Elektronik)
- sehr ruhiger Lauf selbst bei niedriger Geschwaitdigk
- keine AnziehungskrSfte zwischen Stator und Retumib

auch keine Drehmoment- und Drehzahlwelligkeit Yberzeugt, dass Panzerholz das Material der MégsriaYr

den Aufbau der Zarge sei. Allerdings verging ihstraal der
Spa§ gehsrig, als er von den Holzgro§hSndlern efamuss-
te, dass Panzerholz fYnf- bis zehnmal so teueriésvergleich-
bares MDF und/oder MPX (Multiplex) sei. FYr diek&pyte-
lung und BedSmpfung des Laufwerks werden Luftbf¥$gan

Liebe Forumsmitglieder, es freut mich sehr, dasdetiedes . izt ‘e Bubbl ts. di f i
Forumsdrehers so positiv angenommen und diskutiert Wﬁngese ZL, S0 genannte bubblemounts, die aut eeearaten

Um das ganze etwas einfacher zu gestalten, solltemsvir dei[tsnatlgrs ?%réagnitshegl’ndg.evl'eede;drgnd:rgh.;Hﬁfgsg;
erst einmal auf eine Bauweise einigen. gru ppein. i W pezi v

i Hersteller fYr die gewYnschte Anwendung hergestigishalb
) I\S/Il?s;(]e;a;?éverk ist es m&glich, eine Entkoppelung des Chassis &ttsdhall

- Masselaufwerk- Subchassis-Kombination von 3,5 Hertz zu realisieren.

Der LSsungsvorschlag von Christoph Rossner:

Als Motoreinheit und Steuerung wurde auf ein KonzepY ck-
gegriffen, welches in letzter Zeit auch als Gehigimtzum

Tuning fYr diverse Laufwerke in unserem Forum beeén
wurde und dort ausschlie8lich sehr gute Kritiken ielth Es

wurde eine Motorsteuerung von Dr. Fu§ mit empfanieisyn-
chron-Motor fYr das AAA-Laufwerk ausgesucht. Hierem

kleiner Abstecher erlaubt, der die Ernsthaftigklmkumentiert,
mit der die Protagonisten bei der Sache waren.Chlgstoph
Rossner mit Dr. Bernhard Fu§ Kontakt aufnahm béaYeginer

Motorsteuerung fYr das zu konstruierende Laufwsgktzte
sich Dr. Fu§ am nSchsten Morgen sofort in den dogmit

Christoph Rossner die Details des Projektes ims§ndichen

rg-gspréch zu kISren. Das nenne ich Engagement.

Danach auf die Art des Antriebes
- Synchomotor

- regelbarer Mehrphasenantrieb
- Freistehender Antrieb

- EinbaulSsung

Bei den Lagern wYrde ich ein FlYssigkeitslagee®un-T
laufRSche und Siliziumcarbid-Kugel vorschlagen hddiesic
Technik sehr in unserem KML 15 bewShrt hat und alashit
ein Plattenteller realisierbar wSre, welcher Kgl5viegen

kSnnte. Bei einem Test des KML 15 in der Stereoptag wu
ein Gleichlauf von 0,065 mit diesem Lager realiginte-

rerseits ist dieses Lager auch in einem Subchassis lopti

einsetzbar. - . . . . . .
FYr die technisch Interessierten sind hier die Bdsoheiten

rﬂS[ Motorsteuerung: In der ersten Stufe wird diévaaisch
getrennte Netzspannung gleichgerichtet, geblterd stabi-
lisiert. Aus dieser Gleichspannung erzeugt das tddtzwei
getrennte 90 Grad phasenversetzte Wechsel-Spannunge
HierfYr wird ein PrSzisions-Sinusgenerator (WiebitRRon-
BrYcke) verwendet. Dieser liefert eine hochkonstanerzer-
rungsarme Sinusfunktion sowie die daraus abgekeisisinus-
funktion (90 Grad phasenversetzt). Beide Signalelevevon

Wenn diese wichtigen Punkte gekiSrt sind, kann ich
etwas kalkulieren. So lie§e sich dann auch erstmolalgin

Pnanziellen Rahmen abstecken, der dann von akligtest

konkretisiert wird, um dann einen endgYltigen Rr&iskom-
men. Ich freue mich sehr auf dieses Projekt unitbglalass
man so ein tolles Laufwerk bauen kann, welches Melen
schen Spa§ und Freude bereitet.



ANALOG 2/2009

getrennten EndverstSrkern auf die fYr den Motoweatige
StSrke gebracht. Durch die direkte Erzeugung dsinGsfunk-
tion ergibt sich immer genau 90 Grad Phasenverseas, fYr
den optimal ruhigen Lauf der Motoren sorgt. Dieqbemz ist
umschaltbar (50 Hertz fYr 33 1/3 U/min und 67,5 tefiYr 45
U/min). Damit braucht der Antriebsriemen nicht malmge-
legt werden. ZusStzlich ist die Frequenz von augemennt
fYr beide Geschwindigkeiten +/- fYnf Prozent feiigubar. Die
Frequenz bestimmt direkt die Drehzahl des Plattesisgs, bei
einfachen Trafo-Netzteilen werden hierfYr die 5Q4&us dem
Stromnetz verwendet. Die 50 Hertz sind jedoch norRicht-
wert, er kann schwanken und tut dies auch. Dantitwemkt
dann auch die Drehzahl des Plattenspielers. Zudathtseut-
zutage sehr viele StSrungen und Verzerrungen inor8tretz
vorhanden. Die Entwicklung von Dr. Fu8 reduziezsdium 80
Dezibel, das hei§t auf 0,01 Prozent. Die Motoréimttebeweg-
lich und steht auf rutschsicheren Gummify §en.

Der Antrieb wird von einem String Ybernommen. DaFD&
aber den gleichen Antrieb auch mit einem Riemers@nem
Laufwerk betreibt, ist Christoph zu dem Schlussogehken,
dass ein Multifunktions-Pulley sowohl Riemen- ath&String-
antrieb zulassen wYrde. So bleibt es jedem selbstlagsen,
ob er sich fYr String-, RundD oder Flachriemerementschei-
det. Das scheint die universellste und beste L3sungein fYr
individuelle Versuche jeglicher Art. Als Lager weirduf das
bestens beleumundete Lager des Rossner & Sohn dr&sfw
KLM 15 zurYckgegriffen. Dies ist ein FIYssigkejstamit Sili-
ziumkarbid-Kugel in bedSmpfender Fassung aus Ertdler
gehSrtete und geschliffene Achsdurchmesser bengt Mil-
limeter.

Der Plattenteller sollte - wie schon erwShnt - nih hoch
abauenO wie der reiner Masselaufwerke, aber denYioeh
genYgend Masse verfYgen. Der Plattenteller beatshPolyo-
xymethylen, genannt Delrin (DuPont), Jupital (Mitshi) oder

Noch mit Pulley fYr reinen String -Antrieb:
Synchron-Antriebsmotor

Einige Foren-BeitrSge zum Entwurf von Alexander Mau
(ader_yetiO)

... Ausgezeichnet! EigenstSndige Formgebung, mafSthr
gut!

... Hi, sch&ne klare Formen. GefSlIt mir ...

... Der Entwurf des Schneemenschen schaut wahrligh ab
fahren aus. Ich muss mir den noch Sfters ansehen, #&ber ic
glaube, das wSr was. Stammt der von Dir? Detailgloine w
Tonarme draufpassen und vor allem, wie die danndm E
effekt befestigt werden, mal au8en vorgelassem,saben
Grundkonzept.... ja, hat was. Respekt. Man befreit sich vo
der allgegenwSrtigen Symmetrie, ohne sie jedoch gSnzlich
aufzugeben...

... und einen Namen hStten wir auch schon: Yefentiwh
wird das nicht Programm...

... Den Yeti muss ich mir zwar noch etwas ... naja ... schsn
gucken. Aber das ist debntiv mal eine neue FormekResp
Und wenn jetzt noch wechselbare Armboards berNisic
wYrden ...

... NOabend zusammen, Wow der Entwurf vom Schneemen
schen super, wSre echt mal was anderes zu dem Yblichen
Einerlei heutzutage...

... Sehr sch3n, gefSlit mir ausgezeichnet...
... Danke! Ganz gro8es Kino...

... Klasse Design, tolle Arbeit, ganz gro8es T&Waist bei
dem Forumslaufwerk so was rauskommt, brauch ich auch
eins...

... Hallo Alex, wirklich ein sehr schSner Entwahi: &gen-
stSndig, im Positiven. Aber eigentlich hatte ichssaweh
von dir erwartet, wer kann, der kann. Den NameiO#Ye
deinen Entwurf und vielleicht fYr das spSterend\i¢Hpauch
passend und gut...



Antwort von Christoph Rossner:

. . FYr String-, Rund- oder Flachriemenantrieb:n\tidtifs-Pulle
Hallo Leute, der regen Anteilnahme und den bissggtinn g y
abgelieferten Konzepten, entnehme ich, dass dagtele
positiv von euch aufgenommen wurde. Danke schoanmal

alle, welche sich bis jetzt schon so toll eingebradigrha Ultraform (BASF), und zeichnet sich durch hohe Gkst,

HSrte und Steibgkeit in einem weiten Temperatuaibbraus.
i ES behSlIt seine hohe ZShigkeit bis -40j Celsiuist wime hohe
éAbfiebfestigkeit, §inen niedrigen Reibungskoefbizie, hohe
WSrmeformbestSndigkeit, gute elektrische und digkdhe
Eigenschaften, sowie eine geringe WasseraufnahrheDae
Eigenfarbe ist wegen der hohen KristallinitSt opai€, aber
das Material ist in allen Farben gedeckt - hier sofaw ein-
fSrbbar. Allerdings ist das Eigengewicht von Defricht so
hoch, um daraus in den geforderten AbmessungerMeisse-

Ich m&chte mich auch bei Rob, Nightwalker und efinb laufwerk zu gestalten. Ich brachte hierauf einensdblag ein,

ken, so bnde ich, macht ein Forum Spa§, konstr@iitré- einen Shnlichen Teller zu konstruieren, wie ihnhilY unter
ge, Ehrlichkeit der Gedanken und EntwYrfe und ﬁneeamanderem Thorens gebaut hatte, nSmlich mit eingétetba
SiEs TEEETOL el 1l wetier S Zusatzgewichten. Diese Anregung wurde aufgenomnmeh u

so stand nur noch die Anbringung der Gewichte iftelTeent-

SwEh 2 Gl sl srErer BE U500 winl T i S L\gﬁder vertikal von oben/unten oder horizontal artefeand -
der Thread ist dank euch von Anfang an sachlictfrigeliich 24" Diskussion.
und konstruktiv. So sollte es immer sein.

Ich wYrde den Abstimmungszeitraum auf 14 Taggées
mir sieben Tage etwas zu kurz erscheinen, es soll jadeich
Interessent die MSglichkeit haben, seine Stimme ebeng
Wie auch schon ein paar von euch gefordert habem ewS
sinnvoll, als nSchstes den Preisrahmen in einémfhsig
festzulegen. Diese sollte aus FairnessgrYndenYaechl4
Tage laufen.

Von oben vertikal eingebaute Gewichte sehen in mdbm
Zustand sehr gut aus, im Spielbetrieb sieht marafierdings

Antriebskonzept. Bei diesem sollte man immer digr-Madicht. Horizontal in den Tellerrand eingearbeit@ewichte
barkeit im Auge behalten. Da das Forumslaufwerk in eingf konstruktiv sehr aufWSnd_|g herzuste_llen undtéxd des-
erschwinglichen Preisrahmen gehalten werden séhiggrk halb den vorgegebenen maximalen Pre|sr§h_men gegpren
wir einen Linearantrieb ausschlie§en. Der Ansiemeben SC Wurde der Prototyp des Plattentellers mit inageszehn
dem Lager so ziemlich das HerzstYck des Laufwesks)id Zusatzgewichten ~ 30 Millimeter Durchmesser vertikan
sollte man dafYr lieber etwas tiefer in die Tasciferguend upten n dep Teller eingebaut. D',e Gevxgchtg besteses
gegebenenfalls auf eine Wurzelholzzarge verzictterchy Nichtmagnetischem VA-Stahl und sind prSzisionsgedued
damit sagen m3chte, lieber auf die inneren Werg&isotund p?"e”- Dadurch bekommt_ der Teller m_ehr Schwungma@d
daf¥r bei der Verkleidung etwas sparen. Wasifehtzheigen die unterbrochene Materialstruktur wirkt resonangatbie-
soll, das die &Kiste® nur nach technischen Aspgstient rend. Ein weiterer Vorteil dieser Anordnung ist 8iehtbarkeit
WiI’C] das Auge hért ja schlie§lich auch etwas mit. der Gewichte sowohl im Stand als auch im Spieligtda das
’ als Topplatte verwendete Corian auch hochglSnzeéndkaan.
Der Plattenteller hat nun ein Gewicht von siebelodgtamm
| und das Laufwerk ein Gesamtgewicht von 30 Kilogramm

Der nSchste wichtige Punkt ist nach dem Preidlgor das

Die kleine Designstudie von Yeti ist sehr interessantian
sollte sie im Hinterkopf behalten, da sich hier vieledisSg

keiten ersffnen. Das einzige Problem an der Satleis W hd . E ilneh
Bauhshe, da es etwas kompliziert werden kSnnte, dort &§m Wunsch der meisten Forenteilnehmer entspreg

wirklich gutes Subchassis unterzubringen. Aber wir hab¥@lf Alex das Laufwerk mit zwei Tonarmbasen, digafioe
Zeit und was lange wShrt, wird meistens gut. In dieseen sion heun bis _ZWSIf Zoll LSnge_ aufnehmen Igsnnen.ej “L@_ :
weiter so, weilOs Spa§ macht. wird schon bei dem Prototyp ein extrem bedSmpfeSgderial-

kunststoff eingesetzt, so dass es msglich ist, jBolearmbasis
zusStzlich zu bedSmpfen.



Die Idee, etwas Gutes zu bauen
Interview mit Christoph Rossner

analog: Christoph, wie bist du zur
Musik und zu deinem Faible fYr ana-
loges HiFi gekommen?

Christoph Rossner: Ich war 15 Jahre

alt, da hatte mich der Virus der

Gattung Audiophilea voll erwischt.

Inbziert wurde ich, wie kann es auch

anders sein, durch einen Mikro Seiki DQX 100@&$a¢dang-
raumschiffO war der Grund, warum ich ab diesemnKeitpu
regelmS8ig zu einem HiFi-HSndler in unserer Stadtepilg
obwohl dieser hauptsSchlich Klassik- und Jazzplatten fei
bot. So wurde mein auf Blues und Rock spezialisi@hntes
neuen Klanghorizonten zugefYhrt. Nach anfSngligiosein
Tuningma8nahmen an diversen Schneider-Powerpanks ka
dann mit meinem ersten selbstverdienten Geld ein Thorens
TD 280 in mein Reich und wurde nach zwei Jahren durch
einen Acoustic Research EB 101 ersetzt, der mit &ivin
300911l bestYckt war. Nach und nach wurde mehr gebeut un
getYftelt und dank einer Maschinenbaubrma, dieGne$a

vater gegrYndet hatte, war es kein Problem, immeesaie

und gr38ere Laufwerke zu bauen. Die anfSnglicheischo

sehr ansprechenden - Misserfolge und sehr vielgliklze
EnttSuschungen lie§en mich nicht verzagen. Denn nash etwa
mehr als zehn Jahren war dann endlich eine Richtung gefun-
den, in welche man sich bewegen konnte.O

analog : Wie ist der Gedanke gereift, ein AAA-Fariwerk
Zu bauen?

Christoph Rossner: Das ist eine gute Frage, hierenéhtgin

klein wenig ausholen. Da ich einen gro8en Teil nheinens-
freude aus Musik und dem damit verbundenen LebensgefYhl
sch3pfe, war es schon von Anfang an mein Zielaeiwérk

zu bauen, das gut aussieht, funktionell und stalsketst gut

klingt und in einem erschwinglichen Preisrahmentegehal
ist. Leider war es mir mit meinen ersten Laufwerken nicht
m3glich, dieses Ziel der &Erschwinglichkeit fYr jecie@rzu
realisieren, da die Markt- und Handelsstrukturensierem

Land gewisse Verkrustungen und Verblzungen anfvadéése



nur ganz schwer zu durchbrechen sind. Ich sage ndr GCC
den 80ern und 90ern wurde dieses Medium so hocht,gelc
dass die Schallplatte fast ausgestorben wSre, aber aben
fast. Hinter der Idee des Forumslaufwerks steckt ganz
einfache Philosophie: NSmlich ein Laufwerk von Vikslfre
fYr Vinylfreaks zu realisieren und das auf so alitekien
Weg und von so vielen wie m3glich. Das wird allederor
Produktion von euch begutachtet, gehsrt und gegebdéaenf;
verbessert, um so die bestmsgliche LSsung, klanglich u
preislich, zu bnden.

analog: Wieso bist du der Meinung, dass unseexbfitgtid
unsere ForenbUser hier die richtigen Partner & skir
anspruchsvolle Projekt sind?

Christoph Rossner: Als gewerblicher Analog-Laufwerksl|
steller war mir die AAA natYrlich schon seit langeBegriff.
Ich wollte meine Laufwerke und mich den Mitgliedern
stellen und so machte ich als Aussteller zum ersteddda
AAA-Forum in MYnchen mit. Schon nach den ersten Stun
war mir klar, dass die Leute auf diesem Forumestéms
so vinylverrYckt waren wie ich: Endlich nicht memealSo
reifte langsam der Gedanke, fYr diese nette Groppgden-
schen etwas zu bauen, mit dem sie lange Spa8 undeFre
haben sollten. Nach ein paar durchgetYftelten NSahiele
dann endlich ein Kontakt zum ersten Vorsitzenden der A,
Rainer Bergmann, hergestellt, der sofort von der ideg e
Forumslaufwerks angetan war. Dann wurde der Thread
Hilfe der Forumsmitglieder trotz anfSnglicher Safjiveiéei

Andreas, da hast du uns schon zeitlich ziemlich im Nacken
gesessen wegen des Redaktionsschlusses, aber das war i
Nachhinein auch gut, schlie§lich hat mich ja aucle didé®
begeistert, den AAABMitgliedern exklusiv in dieserb&usga
das Laufwerk prSsentieren zu kdnnen.

analog: Wie geht es nun weiter mit dem Laufwerk?

Christoph Rossner: Da ich aus dem Praktischen komane
Sachen nur wirklich durch Begreifen oder ErhSrstelien
kann, werden wir den Prototypen auf die Reise Derdsch-

land schicken. So hat jeder Interessierte die M&giigtsich

das Laufwerk anzusehen und auch seine eigenen Hsrerfa
rungen zu machen. Du hast dich ja freundlicherweise bereit
erkiSrt, die Koordination fYr das Verschicken désérks zu
Ybernehmen. DarYber hinaus werden wir noch einipgs Ve
serungsvorschiSge aus den VorfYhrungen heraus bekommerl
und danach geht es in die Produktion, sofern nierdeg5
Bestellungen vorliegen.

analog: Nachdem, was ich hier sehe und bisherdogfen
sollte das kein Problem darstellen.

Christoph Rossner: Das wYrde mich sehr freuen, dévin d
werde ich mein MSglichstes tun.

Das Interview fYhrte Andreas Lange

gestartet. Nach den ersten Tagen war Kklar, dass sichak& etw
Tolles entwickeln wYrde. Es wurden viele kong&uKtir-

schiSge gemacht, EntwVrfe eingebracht und es begesin z gewei_hte. Ich hoffe, alle Leser und Forum_steilneghm&eihen
I B%sgnders e Bt vongAIexander Marcue;(gétié) uns diese als tberraschung gedachte Aktion. Diterr$reffen

begeisterte die Foren-Teilnehmer und mich Yber #enMa zum HSren des neuen Laufwerks wurden Ybrigens stiram-

Ich konnte auch sehr eng und gut mit Alex zusanmneitea, niert, ohne jedoch den wahren Hintergrund zu vemat

so hatte ich es mir vorgestellt.
9 Bevor nun der Prototyp gebaut wurde, gab es nogeaimte

Diskussionsthemen. Zum ersten Yber die Farbe dear@xat-
ten fYr die Boden- und Topplatte. Wohl wissends dasmei-
sten KSufer Schwarz als Farbe der Wahl bevorzugérdies

Christoph Rossner: Als erstes Erleichterung, dass mnees i wohl a_uch de”? Mainstream am"ehe_sten eptsprecherdqur
entschieden wir uns dennoch fYr eine wei§e Plddiz.die

halb der doch recht knapp bemessenen Zeit nocthafésc . _ . .

haben, den Prototyp nach dem Designvorschlag von A rbau_swahl bei Corian sehrgrq§ ISt, war auch disichung

fertig zu stellen und in der analog pr3sentieren memdn gro§, die Platte des Prototypen in einer extravégarextrem
polarisierenden Farbe herzustellen. Doch die Veitnsiegte:

analog : Vor uns steht nun der Prototyp des nedemrka.
BeschreibO bitte mal, was du nun fYhist.



Aus vollem Aluminium gedreht: Polierte Tonarmbasis

Wir wollten nicht den Eindruck erwecken, es mit demoto-

typen nicht ernst zu meinen. Deshalb verwarfendigse Idee.

Allerdings wollen wir nach wie vor auch die Phaigater kY nf-

tigen KSufer anregen, sich Yber die Farbwahl iheegwerks

Gedanken zu machen. Denn wann hat man schon eidiaal
MS&glichkeit, nicht nur ein streng limitiertes, sagreh auch ein

Laufwerk in seiner Lieblingsfarbe bauen zu lassen.

Die nSchste Diskussion ergab sich zur Grundausstgttes
auf die Reise zu den HSr-Sessions zu schickendefweeks.
Wie soll die GrundbestYckung des Prototypen in ez

Tonarm und Tonabnehmer aussehen? Da das Laufweik :

Tonarme von neun bis zwslIf Zoll LSnge aufnehmem kaar
natYrlich die Verlockung gro§ - getreu dem Mott&ién und
nicht kleckernO -, beide Basen mit Referenzarmen-Ton-
abnehmern auszustatten, um das bestmsglich Machbaafe
zeigen zu k3nnen. Diese Variante wurde sofort veiemorda
wir befYrchteten, die allgemeine Meinung k3nntenseiass
mit solch edlen Zuspielern grundsStzlich jedes wauk ver-
nYnftig zum Klingen zu bringen sei. Oder solltendads ande-
re Extrem verwirklichen, das Laufwerk ohne Arm urah-
abnehmer auszustatten und die KaubnteressiertenAdime
und Abnehmer nach eigener Wahl zu den Stammtischreh
HSr-Sessions mitbringen und montieren zu lassen@eBéari-
anten wurden nicht umgesetzt und wir einigten ung aine
Standard- beziehungsweise Basis-Ausstattung, dieinem
recht Yberschaubaren bnanziellen Rahmen adahert@mnd
vielen Analogies zum Teil sehr vertraut sein dYriige erste
GrundYberlegung war, nur einen Tonarm zu instatierso
dass die MSglichkeit gegeben ist, dass jeder Kearbssierte
den Tonarm seiner Wahl zu den Stammtischen oderSdsr
sions mitbringen und an der zweiten Tonarmbasis tiecen
kann. Wir montierten fYr den Prototypen einen Nalirielco
Tonarm und spendierten diesem einen Denon DL 1080heh-
mer. Eine Kombination, die noch in &charmanten®r&g@nen
angesiedelt ist. Tonarm und Tonabnehmer kostenmosm
unter 500 Euro. Diese Kombination, die eigentliehEinstieg
sein sollte - denn nach oben gibt es ja bekanntimoth unzSh-
lige MSglichkeiten -, rockte allerdings bei dentensHSrproben
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Das gewisse Etwas
Interview mit Alexander Marcu
(ader_yetiO)

analog: Alexander, wie bist du zu
unserem gemeinsamen Hobby Oana-
loges MusikhdrenO gekommen?

Alexander Marcu: Das begann bei

mir mit ziemlich genau 14 Jahren zur

Konbrmation. Die meisten meiner

Schulkameraden kauften sich mehr oder weniger highendig
Stereoanlagen und wir verbrachten viele Stunden mit Musik-
hSren. Das hat mich mit dem HiFi-Virus inbzientidbrbis
heute nicht losgelassen hat.

analog: Hattest du schon einmal eigene Versuehneoomt
men, dir nach eigenen Vorstellungen ein Laufibatken?

Alexander Marcu: Ja, tatsSchlich. Schon wShrenddiess

trial Design Studiums an der Kunstakademie in Stuttga
bei Richard Sapper missbrauchte ich unsere WerkstStte
zum Zwecke des Umbaus von diversen Rega-Tonarmen. Mit
guten Kontakten zur Fahrradindustrie waren gSrapge- L
konstrukte schnell auf Tauglichkeit als Tonarmlader
Plattentellerlager YberprYft. Die meisten waren cugiten
verurteilt. Aus den gewonnenen Erfahrungen ungkereini
Telefonaten mit Mark Baker (Origin Live) und THachasi

ergab sich schlie8lich ein Masselaufwerk auf Sobeéesis

D mein letztes Studienprojekt vor dem Diplom. Nasbndi
Intermezzo im DIY der mechanischen AudiogerSte beschloss
ich jedoch, mich wieder der erlernten Professimmznden.

Eine Karriere als Hersteller von AnaloggerSten daibritiit

auf. FertiggerSte zu kaufen ist wesentlich wenigeemnstr
gend, dachte ich.

analog: Was hat dich dann daran gereizt, diahdss XAAD
Laufwerk einzusetzen? Aus den vielen GesprScherhelie
diesbezYglich fYhrten, wei§ ich ja, wie zeitawfwiSsdbanze
fYr dich war.

Alexander Marcu: UrsprYnglich hatte ich nicht ven &for-
schlag dafYr zu machen, weil mir nicht besonderdaviel
einbel. Eigentlich ist schon alles Yber Plattéeispiesagt
und es gibt denkbar viele AusprSgungen davon aiiaidn
Augerdem bin ich durch die langjShrige BeschSfiigiLegm
Thema befangen und kann msglicherweise nicht mih eine
neutralen Blick darauf schauen. Aber hat sich alanke
bei mir erstmal festgesetzt, dann werde ich ihrt mefnr

so schnell los. Au8erdem juckte es mich schon langenin de
Fingern, einen Plattenspieler zu entwerfen. Ein paatlébnv
deteO liegen als CAD-Datensatz noch auf meinelaff@stp
rum. Daher kam, was kommen musste: ich hatte diedike
Zarge an einer Seite schrSg anzuschneiden und @mtde
standenen FISche die Motoreinheit zu stellen. Schr@im
aufgerissen zeigte sich, dass daraus was werden k¥ionte
meinem damaligen Professor Richard Sapper lernfeléch
Form einen Sinn zu gebenO. Das pure &form follotienfin



ANALOG 2/ZOOJ

ist nicht damit gemeint. Ein Produkt braucht Ybéiudiktion
hinaus das gewisse Etwas, das es gegenYber dennandere
gleichartigen heraushebt. Nach diesen GrundsSteeer di
uns damals vermittelt hat, entwerfe ich auch heute noch und
diese GestaltungsansStze bnden sich im EntwurfAdes A
Forumsplattenspielers wieder. Nach dem Einstellesetiver
Renderings ins Forum fand die Form auch anderwé&iagdi\n
und Christoph Rossner fragte kurzerhand, ob icldakon
Zeichnungen zukommen lassen kann. Auch er war von der
Form Yberzeugt und motiviert, einen funktionierendtamPla
spieler daraus zu machen. Jetzt ist mein absoluter Anspruch
das Laufwerk in allen Details auf den Punkt zu bEngatYr-

lich im Rahmen der Vorraussetzungen.

analog: Deine Aussage &Die Form fand auch anglerweit
AnklangO Pnde ich aber eine arg untertriebengigfong.
Diese Bescheidenheit zeichnet dich sicher aus, Faldrist ab
auch, dass im Forum eine ziemliche Begeisterahgleime
EntwYrfe ausgebrochen ist. Soweit ich mich erigabres
nicht eine negative Stimme und das habe ich inFbeseim
Forum noch nie erlebt. Wie empfandest du diegpench®s

Alexander Marcu: Ja das war sicher eine schSne Erfahrung

soviel Zuspruch zu bekommen. Aber damit Png dig Arbe

eigentlich erst richtig an. Es galt, aus den MSgiietmk

der Umsetzung die passenden DetaillSsungen zu bmdien u

sie in die Gestaltung zu integrieren. Ideen wurden geboren,

Details erdacht und wieder verworfen. 4Zu komidhiz&zu

aufwSndigO - aber manchmal muss Aufwand einfaaisein,

ein gutes Ergebnis zu bekommen. So wollten Tonarnibasen

ein integratives Konzept untergebracht werden. §xmlren

darauf von neun bis zwsIf Zoll lange Tonarme moveieien ) ] )

k&nnen. Das ganze sollte gut bedienbar und maggictiach de_rart los, dass die Mundwmkel be|.uns nur nochm(_aben
herzustellen sein - zu dem Preis? - und wie vieldiedmwe 2€igten. Ich mSchte an dieser Stelle nicht zu weetaten - jeder

Tonarme h3lt die Welt bereit? Fragen. Zweifel.r Keine SOIl ja selber hsren und urteilen -, es fSlit mirea spontan
gesagt, dass es einfach wird. Die ausgewShiten aeteri ein bescheidener und beinahe schon ge‘BYgeIterrAdsdaus
stellten neue Herausforderungen an die Organisation (HNSerem Internetforum ein: &Es war ok.0

Bearbeitung. Der Teufel steckt immer im Detail. Waailien _ . _ _ ) _ _ )
es ausgerechnet dieses Mal anders sein? Eine weitere Diskussion entwickelte sich mit denglien Frage:

AWie hat eigentlich ein Prototyp auszusehen?O @restriik-
analog: Der Prototyp ist jetzt fertig. Du hastdehgeund als (€ur, Christoph Rossner, vertrat die Meinung, dassrototyp
einer der ersten geh&rt. Was fYhlst du jetzt? funktional in Ordnung sein mYsse und perfektes HrstPhier

keine Rolle spielen sollte. Dem widersprachen Mexcu und
Alexander Marcu: Ich bin begeistert. Der erste t8asri 'Ch. sollte der Prototyp doch auf Reisen zu demBtaschen
getan und macht uns hoffnungsvoll, ein wirklich guates 9ehen und sich wohlwollend als Top-Fertigprodulspntie-
werk zu bauen, das zudem auch gut aussieht. Eretight jren- Dieses Produkt, das sicherlich noch in DeteglsSndert
schon aus wie ein &richtigerO Plattenspieler ngtiddiper. Werden wird, sollte aber in jedem Fall schon desfessionellen
Offensichtlich sind die ergriffenen konstruktiven Mmge ANSPruch sichtbar machen. Also investierte Christoppch
auf Anhieb aufgegangenen. Trotzdem stellt der Rréiooyk  ZWei Tage Arbeit in das Finish.
in progressO dar. Konstruktive Kritik ist willkommesolind _ . . o
schlieslich den Plattenspieler zu dem machen, wirstefiti- FYr alle, auch fYr diejenigen, die die GestalttegAAA-Lauf-
on des Projektes war: 4Eein Laufwerk von Euch unueRéss werks nicht in unserem Forum mitverfolgt haben tdtiesich
SohnO. Das heist fVr alle Interessierten: Erst ainsnhhuen Nun die Msglichkeit, den Prototypen auf HSr-Sessioder
und h&ren. Anschlie§end melden und sagen, was noch fefigmmtischen live sehen und hsren zu kSnnen. Detdgyp
oder was anders aussehen soll. Es hat bisher Riesens%@t auf Tour durch Deutschland. Die Koordinatiod Bla-

gemacht, meinen Beitrag dazu zu leisten und ichdgiarge, NUNg, wie im Beitrag schon erwShnt, habe ich Yimenmen.
wie Interessierten das bisherige Ergebnis Pndeniemthsy Di€ aktuellen Orte und Termine werden nach Versiitdung
Endergebnis aussehen wird. dieseranalogsofort im AAA-Forum bekannt gemacht. SSmtliche

Stammtische und H&rbegeisterte, die einen adSquRtam
Das Interview fYhrte Andreas Lange mit zugehsriger Elektronik zur VerfYgung stellemkén, mel-



Noch nackt und blo&: Zarge, Antrieb, Teller und Base

Erste Wahl
Interview mit Dr. Bernhard Fu§

analog: Herr Dr. Fu§, was halten Sie
von der Idee des AAA-Forum-Lauf-
werks?

Dr. Fu§: GrundsStzlich fand und

Pnde ich die Idee, ein Laufwerk von

Analoghdrern fYr Analoghsrer zu

bauen, sehr reizvoll. Ich hatte schon

im Forum tSglich aufmerksam Yber dieses sehrssdate
Projekt mitgelesen.

analog: Sie wurden ja mehrfach von unseren Hoeénteirn
fYr den Part der Motorsteuerung vorgeschlagereiltealso
schon ein gewisser Ruf voraus. Wie kam es dazu?

Dr. Fu§: Seit ISngerem lese ich in ihrem Vereinsfotum mi
Immer wieder gab es auch Anfragen bezYglich dem Moto
steuerungstuning gerade bei Vintage-Modellen. Hietekonn
ich mit individuellen Motorsteuerungen dem EinAutiren
helfen, sein Vintage-Laufwerk zu modernisieren unuespt
ren. Allerdings gab es auch Anfragen fYr unsereskéomr
rung bezYglich neueren Laufwerken, wo ich hetiateko

analog: Was haben Sie gedacht, als Christoph rR8msne
angerufen hat, und Sie um Mithilfe und MitarbdghaMAA-
Laufwerk gebeten hat?

Dr. Fu8: Ich war Yberrascht, aber gleichzeitigwaatierfreut.

Wie ich schon sagte, hatte ich den Bericht in iffemam
bereits mit gro8em Interesse verfolgt und war begeigin

den vielen VorschiSgen, die ihre Mitglieder dort zusammen
getragen hatten. Vor allem zeigten die einzeln&S@eiein
hohes Ma§ an fachlicher Kompetenz, und der EntwdesfY
Laufwerk war ja auch toll. Ich war begeistert, beh sinem
Projekt mitwirken zu kSnnen.




analog: So begeistert, dass Sie sich am nSchgtard@a Zug
setzten und zu Christoph Rossner nach Memminge® fuhr

Dr. Fu8: Ja so war es. Schlie8lich sollen wichtige Dictg
auf die lange Bank geschoben werden. Die Realidages
Laufwerks erachte ich als etwas sehr wichtigeslesidalb
habe ich mit Christoph Rossner die Details in eieessp
lichen GesprSch ersrtert und konnte auch gleich g§$ann
sStze im Bereich der Motorsteuerung prSsentieren.

analog: Na ja, Sie haben nicht nur prSsentiedigrso@hri-
stoph Rossner auch Yberzeugt, dass lhre Motanstg e
erste Wahl fYr das AAA-Laufwerk ist.

Dr. Fu8: Ja, das stimmt. Es freut mich, dass meirg- Mot
steuerung nun in das Laufwerk eingebaut wird. S&ligen
diesbezYglich noch Fragen haben, so stehe ich llaieengie
zur VerfYgung. Sie sind auch herzlich eingelademnsiere
Fabrikation einmal anzusehen, wenn Sie einmal émeuns
Gegend sind.

analog: Das werde ich gerne tun, wahrscheinlari sann
wir das Laufwerk aus Memmingen abholen. Es lieagi jauf
dem Weg.

Das Interview fYhrte Andreas Lange




